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Dlaczego warto prowadzi¢ zajecia z geografii i biologii z zastosowaniem technologii geoinformacyjnych?

Kompetencje ucznia zwigzane z wykorzystaniem GIS
na zajeciach szkolnych

Monika Rusztecka, Centrum UNEP/GRID-Warszawa

Niezbednym elementem budowania spoteczeristwa opartego na wiedzy, dobrze przygo-
towanego do wspotczesnych wyzwan, jest rozwijanie we wtasciwy sposdb i na wczesnych
etapach edukacji zainteresowania ucznidw otaczajgcym Swiatem oraz ksztattowanie
kompetencji umozliwiajgcych im jego poznawanie. Mtodziez powinna by¢ motywowana
i przygotowana do podjecia studiow wyzszych na kierunkach istotnych z punktu widzenia
gospodarki opartej na wiedzy, aby w przysztosci sta¢ sie kompetentnymi, dobrze wy-
ksztatconymi, a takze kreatywnymi specjalistami.

Wyniki badan przeprowadzanych w szkotach wskazujg, ze uczniowie dobrze radza
sobie z wyjasnianiem zjawisk przyrodniczych (wiedza), gorzej jest z integrowaniem wie-
dzy i umiejetnosci dla zrozumienia otaczajgcego Swiata i rozwigzywania problemoéw. Na
lekcjach uczniowie nieraz otrzymujg gotowa wiedze zamiast jg odkrywac poprzez roz-
wigzywanie probleméw, interpretowanie i analizowanie danych, stawianie hipotez, pla-
nowanie i wykonywanie doswiadczen, wycigganie wnioskéw. Tym samym uczniowie nie
zawsze radzg sobie w sytuacjach wymagajacych samodzielnego, twdrczego myslenia.

Jak juz wspomniano we Wprowadzeniu, w projekcie Akademia EduGIS przedstawi-
liSmy nauczycielom alternatywny sposdb prowadzenia zajec z biologii i geografii — taki,
ktéry angazuje ucznidw w proces uczenia sie za pomocg nowoczesnych technologii
geoinformacyjnych. Zanim jednak powstaty scenariusze przyktadowych lekcji, skupili-
Smy swojg uwage na analizie dwoéch zagadnien, ktére lezg u podstaw planowania pracy
Z uczniem, a mianowicie na okresleniu:

® miejsca geoinformacji w podstawie programowej geografii oraz biologii;

e kluczowych kompetencji ucznia w zakresie zastosowan informacji geograficznej

i narzedzi geoinformacyjnych w szkole ponadpodstawowe;.

W podstawie programowej nauczyciel biologii i geografii nie znajdzie w zasadzie bez-
posredniego odniesienia do zastosowan technologii geoinformacyjnych (np. wykorzysta-
nia oprogramowania GIS czy tez aplikacji internetowych o funkcjonalnosci GIS) jako na-
rzedzi poznawczo-badawczych. Jedynie w celach ksztatcenia dla przedmiotu geografia na
IV etapie edukacyjnym przeczytamy o pozyskiwaniu, przetwarzaniu oraz prezentowaniu
informacji na podstawie réznych zrédet informacji geograficznej, w tym réwniez tech-
nologii informacyjno-komunikacyjnych oraz Systemoéw Informacji Geograficznej (GIS).
W tresciach nauczania i wymaganiach szczegétowych nie odnajdziemy jednak odniesienia
do konkretnych tematéw zajeé, na ktérych mozna postuzy¢ sie narzedziami geoinforma-
cyjnymi czy danymi przestrzennymi. Nie znajdziemy réowniez informacji na temat kom-
petencji ucznia, jakie powinien naby¢ poprzez zastosowanie GIS. Przyjelismy zatem klu-
czowe zatozenie, ze technologie geoinformacyjne sg w rekach nauczyciela i ucznia przede
wszystkim narzedziem poznawczym. Pomagajg uczniowi odkrywad i rozumieé swiat, uta-
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twiajg lepsze zrozumienie procesdw przyrodniczych i spoteczno-gospodarczych poprzez
analizowanie danych oraz ich prezentacje na mapie, jak i w formie wykreséw i wizualizacji
trojwymiarowych. Umozliwiajg prezentacje zjawisk zachodzacych w przestrzeni w formie
skalowalnej — zaréwno w ujeciu szczegétowym (w doktadniejszych skalach), jak i w ujeciu
ogblnym (w skalach zgeneralizowanych). Nalezy pamietac, ze uczenie sie obstugi oprogra-
mowania czy aplikacji GIS nie powinno by¢ celem samym w sobie, lecz powinno stuzy¢ roz-
wigzywaniu okreslonego zadania poznawczego, wskazaniu zrédet danych czy tez umiejet-
nosci ich weryfikacji pod katem wiarygodnosci, doktadnosci i adekwatnosci tematycznej.

Majgc na uwadze powyzsze zatozenia, przeanalizowalisSmy tresci nauczania geografii
i biologii dla 1ll'i IV etapu edukacji pod katem mozliwosci zastosowania dostepnych pro-
gramow, aplikacji, danych i metod GIS. Jakich zatem umiejetnosci i kompetencji nabywa
uczen wykorzystujacy GIS w szkole? Mozna je podzieli¢ na trzy zasadnicze grupy:

® zwigzane z czytaniem i rozumieniem tresci prezentowanych na mapach — bie-
gtos¢ w postugiwaniu sie mapami, wizualizacjami 3D, zdjeciami, wykresami;

e odnoszace sie do identyfikowania relacji i zwigzkdw w przestrzeni i w czasie real-
nym, ale tez geologicznym oraz przysztym;

® zwigzane z analizowaniem danych i formutowaniem wnioskow.

Niewatpliwie w nauczaniu z wykorzystaniem GIS kluczowe znaczenie ma umiejetnosc
dostrzegania, okreslania relacji w przestrzeni. Bednarz (2001) wskazuje jako kluczowe kom-
petencje szczegétowe w zakresie postrzegania przestrzeni, w tym okreslanie przestrzen-
nego rozmieszczenia, identyfikowanie uktadéw/ksztattdéw w przestrzeni, a takze zwigzkdw,
zaleznosci miedzy okre$lonymi lokalizacjami zjawisk i obiektow. Istotne jest réwniez wy-
obrazanie sobie mapy na podstawie opisu stownego, szkicowanie jej obrazu, poréwny-
wanie kilku map, czy tez wyrdznianie ,warstw” mapy i agregowanie obiektéw na mapie.

W grupie umiejetnosci odnoszacych sie do czytania mapy i rozumienia jej tresci, ww.
autor wskazuje:

e okreslanie warstw informacyjnych na mapie i jej ,rozwarstwianie” (ang. decom-

posing), a wiec identyfikowanie elementéw sktadowych prezentacji mapowych,
w tym tresci referencyjnych i podktadowych oraz tematycznych;

e agregowanie danych — wskazywanie sposobéw generalizowania (uogdlniania)
tresci mapy;

e korelowanie danych — wskazywanie na mapie tresci, ktore sg ze sobg powigzane
i zalezne (np. typ gleby i zyznosc siedliska);

e okreslanie prawidtowosci w rozmieszczeniu zjawiska (np. wystepowanie na tere-
nach gesto zabudowanych / miejskich wiekszej gestosci zaludnienia niz na tere-
nach wiejskich) lub przypadkowosci (np. obszary wystepowania katastrof natu-
ralnych takich jak pozary);

e okreslanie podobienstwa miedzy obiektami (np. podobienstwo roslinnosci w ob-
rebie stref klimatyczno-roslinnych w réznych lokalizacjach na Ziemi);

e wskazywanie zaleznosci (hierarchii) miedzy obiektami (np. wskazywanie poszcze-
golnych odcinkdéw rzeki, danego cieku wraz z doptywami, a wreszcie granic zlewni
tej rzeki);
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e wykonywanie pomiaréw na mapie (np. pomiar odlegtosci, powierzchni, przelicza-
nie wedtug skali mapy, a nawet z uwzglednieniem odwzorowan kartograficznych).

W grupie kompetencji bedgcych duzym wyzwaniem dla ucznia i majgcych bezpo-
Srednie relacje z przedmiotami Scistymi (fizyka, chemia i matematyka) znajdujg sie umie-
jetnosci zwigzane z danymi przestrzennymi i bazami danych. Wskazuje sie tutaj przede
wszystkim na:

e klasyfikowanie danych — stosowanie metod ilo$ciowych i jakoSciowych;

e odczytywanie na mapie rezultatdw zastosowanych klasyfikacji (np. dla zjawisk

ciggtych i nieciggtych);

e sortowanie danych narastajgco lub malejgco;

e formutowanie zapytan, czyli, najprosciej rzecz ujmujac, umiejetnosé przeszuki-
wania danych za pomocg okreslonych kryteriow: wedtug wartosci, atrybutéw
danych, zdefiniowanych warunkéw brzegowych.

Zastosowanie Systemow Informacji Geograficznej w szkole w znakomity sposdb
moze przygotowac ucznidw do pracy zespotowej. Nalezy tu w pierwszym rzedzie wska-
za¢ na ogromny potencjat kryjacy sie we wspdlnej pracy ucznidw przy rozwigzywaniu
probleméw badawczych, opracowywaniu raportdow, map i prezentacji, czy tez realizacji
projektu badawczego na wszystkich jego etapach: formutowanie problemu badawczego,
stawianie hipotezy, pozyskiwanie danych, analiza tych danych w celu weryfikacji posta-
wionej hipotezy, a wreszcie prezentacja wynikéw pracy w rozmaitej formie — na mapach,
na wykresach, w Internecie, na prezentacjach.

Lista kompetencji ucznia w zakresie GIS zostata przygotowana w formie tabelarycz-
nej, dostepnej na stronie projektu (http://edugis.pl/pl/dla-nauczyciela/grupa-robocza-
-edugis). Obejmuje ona 59 szczegdétowych umiejetnosci, ktore zostaty przypisane do
okreslonych tresci nauczania geografii i biologii. Zachecamy do przesledzenia ich miej-
sca W scenariuszach zaje¢ opracowanych przez Grupe Roboczg EduGIS. Lista ta nie jest
zamknieta. Mamy, szanowny Czytelniku, nadzieje, ze w ramach wfasnych doswiadczen
bedziesz jg rozwijat, opierajgc sie na osiggnieciach swoich podopiecznych.
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http://www.naturfag.no/artikkel/vis.html?tid=1246067
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programowej), http://www.iguess.eu/uploads/docs/Report-on-opportunities-to-use-GIS%20
in-curricula.pdf

Propozycja europejskiego standardu umiejetnosci w zakresie GIS,
http://www.iguess.eu/uploads/docs/iGuess_GIS_state_of the_art.pdf, str. 34.



