Srodki dydaktyczne i materialy wspomagajace prace nauczyciela

Satelitarne obserwacje Ziemi cennym zrédtem
informacji o naszej planecie.

Programy edukacyjne Europejskiej Agenc;ji
Kosmicznej na przyktadzie Szkolnego Atlasu ESA nttp://gmes.cokwaw.pl/

Michat Krupinski, Zespot Obserwacji Ziemi, Centrum Badar Kosmicznych PAN

Cata nasza nauka,

w pordéwnaniu z rzeczywistoscig,

jest prymitywna i dziecinna — ale nadal

jest to najcenniejsza rzecz, jakq posiadamy.
Albert Einstein

Nasz sSwiat zawsze wzbudzat kontrowersje. Poczgwszy od ksztattu Ziemi, na ktorej zy-
jemy, poprzez granice jej kontynentow, a koniczac na zjawiskach, ktére ludzkie oko i ro-
zum rzadko byty w stanie zrozumie¢. Mamy dzis w swoim dorobku wiedze opartg nie
jak w mitologii na wierzeniach i przesgdach, lecz na nauce. Nauke natomiast tworzyli
ludzie, ktérzy byli nie tylko madrzy, nie tylko wybitni w swojej specjalizacji, ale tez kto-
rymi kierowata ciekawos¢ swiata; ludzie aktywni, ktédrym nie wystarczata odpowiedz , nie
wiem”; ludzie, ktérzy z pasjg patrzyli na $wiat, traktujac go jako nieocenione zrédto przy-
god i doswiadczen. Tego wtasnie powinny nas uczy¢ lekcje geografii i biologii — inspiracji.
Jako podréznicy i odkrywcy zwiedzaliby$my najdalsze zakatki naszej planety, obserwujac
uwaznie jej zmieniajgce sie otoczenie, analizujgc zachowanie i wyciggajgc wnioski zaska-
kujgce niejednego ucznia, znudzonego czasem spedzonym dotychczas w szkole.

Satelitarna mapa Swiata — satelita SPOT (Zrddto: Szkolny Atlas ESA)
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To wtasnie ciekawosc uniosta w gére ponad 200 lat temu pierwszego Smiatka, ktory od-
wazyt sie sam odpowiedzie¢ sobie na pytanie: ale jak to wyglada z géry? Jego odpowiedz,
przez okoto dwa wieki potwierdzana przez kolejnych pasjonatéw pragngcych wzniesc sie
jak najwyzej, doprowadzita do momentu, w ktdrym Europejska Agencja Kosmiczna (ang.
European Space Agency — ESA) pokazuje nam Swiat widziany z goéry, przedstawia to, co
widziatby cztowiek unoszacy sie ponad powierzchnig naszej planety, w Kosmosie.

Szkolny Atlas ESA to nie tylko Zrédto wiedzy, ale takze niesamowitej przygody, ktora
wiele lat temu wydawataby sie wiekszosci z nas niemozliwa do przezycia. Jest to dosko-
naty przyktad i dowdd na to, ze zaden program graficzny nie stworzy lepszego obrazu
niz ten, jaki istnieje w rzeczywistosci. Jesli jedno zdjecie méwi wiecej niz tysigc stéw, to
omawiany atlas jest obszerng encyklopedig wiedzy i inspiracji.

Co mozemy znalezé¢ w Atlasie?

Cate wydanie sktada sie z trzech elementéw: kolorowego atlasu, ksigzki dla nauczyciela
i dwdch ptyt DVD z danymi i opisami ¢wiczen. Dopetnieniem tych materiatow jest strona
internetowa przygotowana przez ESA http://www.esa.int/SPECIALS/Eduspace EN/, zawie-
rajgca dane, aplikacje, opisy, animacje i ¢wiczenia. Materiaty podzielono na grupy dosto-
sowane do wieku i doSwiadczenia zainteresowanych — od prostych animacji dla dzieci po
zadania z astrofizyki.

Ogélny schemat Atlasu przypo-
mina tradycyjne atlasy geograficzne,
jednak rdinice zauwazamy juz na
samym poczatku: dowiadujemy sie,
do czego wykorzystywane sg satelity,
jak pracujg, jak mozemy wykorzysty- 1 i
wac zdjecia satelitarne, aktualizowac LI AI'-,ES
mapy, tworzy¢ tréjwymiarowe mo- S o
dele powierzchni Ziemi, a takze co to
jest GIS i teledetekcja. Nastepnie po-
znajemy Ziemie w ujeciu globalnym:
poznajemy koncepcje ptyt tektonicz-
nych, rozktad zachmurzenia, tem-
peratury, strefy klimatyczne, zanie-
czyszczenia i zagrozenia naturalne. Jak
w kazdym atlasie geograficznym, tak
i tutaj mamy czes¢ poswiecong ko-
lejno wszystkim kontynentom. Réz-
nica polega na tym, ze w Atlasie ESA widzimy mapy w postaci zdjec¢ satelitarnych.
Tutaj mamy obraz rzeczywisty, obraz powierzchni Ziemi, jaki zobaczymy unoszac sie
np. nad Europg i patrzac w dét z wysokosci setek kilometréw. ESA wprowadzita podziat
na kilka grup tematycznych, ktdérych granice sg ptynne, a tresci dziatéw uzupetniaja sie

Pakiet edukacyjny Szkolnego Atlasu ESA
(Zrodfto: http://www.esa.int)
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nawzajem. W Atlasie poruszono takie zagadnienia jak: tektonika, geologia i geomorfolo-
gia, atmosfera, klimat i pogoda, hydrologia, zagrozenia naturalne, lasy, rolnictwo, obszary
miejskie, energetyka i przemyst, zmiany powierzchni Ziemi, transport, turystyka, Swia-
towe dziedzictwo przyrodnicze i $wiatowe dziedzictwo kultury.

Szkolny Atlas ESA to prawie 300 stron, na kazdej zas kilka zdjec satelitarnych, co daje
nam w sumie imponujacy liczbe ponad 1000 zdje¢. Kazde zdjecie jest doktadnie opisane
i zawiera dwa rodzaje przyktadowych éwiczen dla ucznia. Cwiczenia pierwszego typu
moze on wykonac¢ samodzielnie na podstawie Atlasu lub wydrukowanych materiatéw
(ptyty DVD zawierajg caty Atlas w postaci plikéw PDF, ktédre mozna wydrukowac i rozdac
uczniom w czasie lekcji). Cwiczenia drugiego typu to te, do ktérych potrzebny jest kom-
puter i darmowe oprogramowanie udostepnione przez ESA wraz z instrukcjami krok po
kroku. Majac do dyspozycji te aplikacje, kazdy sam moze prowadzi¢ badania i analizy na
zdjeciach satelitarnych. Nawet jesli w sali lekcyjnej nie ma komputera, ¢wiczenia te moga
postuzy¢ jako praca domowa.

Jakie ¢wiczenia proponuje nam ESA?

W pierwszej grupie ¢wiczen, czyli tych bez komputera, zadania przygotowane dla
ucznidw przypominajg te, ktére znamy ze szkoty i wykonywalismy na lekcjach. Atutem
Atlasu ESA jest tutaj obraz — naturalne zdjecie satelitarne, z ktdrego mozemy wyciggnac
wiecej informacji niz ze zwyktej mapy. Do tego autorzy proponujg rézne eksperymenty.
Juz w pierwszym dziale dostajemy przepis na wtasny krater uderzeniowy, a nawet symu-
lacje zderzenia meteoroiddw z Ziemig! Wystarczy do tego troche maki, kakao, proca i ka-
mien. Co dalej? Na ptaskiej powierzchni ktadziemy kartke papieru formatu A3, usypu-
jemy na niej trzycentymetrowg warstwe maki, a potem cienkg warstwe kakao. Nastep-
nie bierzemy proce, kamien, fadujemy i... Ognia! Na wtasne oczy przekonamy sie jak
maty kamien spowoduje po-
wstanie duzego krateru. Na
Ziemi zidentyfikowano i zba-
dano ponad 150 duzych krate-
row uderzeniowych. Jak wszyst-
kie inne struktury na naszej
planecie ulegajg one erozji,
niektore zastonita roslinnosé
i doczekaty sie odkrycia dopiero
dzieki zdjeciom satelitarnym.
Na ich podstawie mozemy np.

Krater Manicouagan w Kanadzie
widziany przez satelite Landsat
(Zrédto: http://www.esa.int/)
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stwierdzi¢, jakie wymiary ma krater (wykorzystujgc skale i linijke lub specjalne narzedzie
w programie komputerowym), czy tez jak jego powstanie wptyneto na otoczenie. To
tylko krotki przyktad z bogatego zbioru ¢éwiczen, w ktorym kazdy z pewnoscia znajdzie
cos, co go zainteresuje.

Szkolny Atlas ESA nie jest po prostu kolejnym opracowaniem stuzgcym jedynie jako
podrecznik do przedstawiania suchej wiedzy na zajeciach. To teoria i praktyka w jednym,
oparta nie na stereotypowych schematach, lecz na dazeniu do wzbudzenia zaintereso-
wania potgczonego z inicjatywa do dalszego rozwoju. Wiedza jest dzis bowiem czesto
sprowadzana przez ucznidw do kategorii materialnych dodatkéw: po prostu albo sie
co$ ma, albo nie. Nalezy pokaza¢ mtodym ludziom, ze nauka to nie rzecz, lecz przygoda,
w ktdrej sami najlepiej oceniamy nasze doswiadczenia. Przedstawiony Atlas jest dosko-
natym bodzcem do rozpoczecia tej niecodziennej, a wrecz kosmicznej wedrowki.

W celu zakupu Atlasu wraz z dodatkowymi materiatami nalezy kontaktowad sie
z Instytutem Geospace w Salzburgu.
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